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INJIAHUPYEMBIE PE3YJBbBTATBI OCBOEHUS YYEBHOI'O ITIPEJIMETA
JIMYHOCTHBIE:
Oco3HaBaTh €IMHCTBO U IIEJIOCTHOCTH OKPYKAIOIIEr0 MHUPA, BO3MOKHOCTH €r0 MO3HAaBAEMOCTH U
O0OBSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTIDKEHUHN HAYKH.
[TocrenenHo BeICTpauBaTh COOCTBEHHOE LIETIOCTHOE MUPOBO33PEHHUE:
OCO3HAaBaTh TOTPEOHOCTP W TOTOBHOCTh K CamMOOOpa30BaHWIO, B TOM 4YHCIIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHON JIEATEILHOCTH BHE IIKOJIBI;
OIICHMBATh >KU3HEHHBIC CHUTYyallMd C TOYKH 3peHus Oe3omacHOro oOpasza >KU3HU U COXPAHECHHS
3I0POBBSI;
OIIEHUBAThH FKOJIOTUYECKUN PUCK B3aMMOOTHOIIICHUN Y€I0BEKa U IPUPOJIBI.
BreiOupaTh MOCTYNKH, HalelIeHHBIC HAa COXPAHCHHE M OCPeKHOE OTHOIICHHWE K MPUPOJE, 0COOSHHO
JKUBOU, wu30eras MPOTHUBOIOJOXKHBIX TIOCTYIKOB, TOCTETIEHHO Yy4Yach M OCBauWBas CTPaTETUIO
parMoOHAIBHOTO TPUPOAO0TIOTH30BAHNUS.
MeTanpeamMeTHble:
Pecynamuenvie YVII.
CamocTosaTenbHO 00HApYXUBaTh U (GOPMYIUPOBaTh YUeOHYIO MPOOIEMy, ONPENeNsTh 11elb y4eOHOI
NESITETLHOCTH, BBIOUPATh TEMY MTPOCKTA.
BrimBurate Bepcum pemieHuss TpoOJSIEeMBI, OCO3HAaBaTh KOHEYHBIH pe3ynbTaT, BBIOMpaTh U3
MPEIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITETIFHO CPEACTBA JOCTHIKECHHUS TICIIH.
CocTaBniaTh (MHAUBUAYATBHO WK B TPYIIE) MJIaH PelIeHUs! IpoOaeMbl (BBIMOIHEHUS TPOEKTA).
PaboTas mo maHy, CBEpsITh CBOM JEHCTBUS C IIETBIO U, MPU HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIIATH OIMIMOKH
CaMOCTOSITENIBHO.
B nuanore ¢ yuurtenem coBEpIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIbHO BRIPAOOTaHHBIE KPUTEPHH OIEHKH.
CamocTodaTenbHO 0OOHapyX uBaTh U (opMynupoBaTh NpoOieMy B KIAaCCHOW W HHIUBUAYAJIbHON
Y4eOHOM JIeATeTLHOCTH.
BoigBurate Bepcuu pemieHHs TpoOJeMbl, OCO3HaBaTh KOHEYHBIM pe3ysibTaT, BbIOMpaTh U3
MPEI0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIbHO CPEACTBA JOCTHKEHUS LEIH.
CaMocCTOATENHHO OCO3HABATh MPHUUYMHBI CBOETO yCIeXa WM HeyclieXa M HaXOJIUTh CIOCOObI BBIXOJa
U3 CUTYyalluu HEeycIexa.
lloznasamenvnvie YVJI:
AHanu3upoBaTh, CpaBHUBATh, KIAaCCUPHUIUPOBaTH U 0000mare ¢GakTel U sBICHUSA. BbIABIATH
MIPUYMHBI U CJIEJICTBUS MIPOCTHIX SBJICHUI.
OcymiecTBiIATh CpaBHEHUE, CEPUALUIO0 U KIACCU(PHUKAIUIO, CAMOCTOSATEIILHO BbIOWpask OCHOBaHUS U
KpUTEpUU Ui YKa3aHHBIX JIOTHYECKHX OIEpaluid; CTPOUTh KIACCU(PHUKAMI0O Ha OCHOBE
JUXOTOMUYECKOTO JIeJeHUsI (Ha OCHOBE OTPHIIAHNSA).
CTpouTh JOTHYECKOE PaCCyX ACHHE, BKIIIOUAIOIIEe YCTAHOBICHUE TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3CH.
CoznaBaTh cxeMaTHYECKHE MOJEIHU C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OOBEKTA.
CocTaBiiTh TE3UCHI, PA3IUYHbIE BUJABI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.0.). IIpeoOpa3zoBbIBaTH
nH(OPMALIMIO U3 OJHOTO BUJAA B APYTOM (TaOIHILy B TEKCT H IIp.).
BrerunteiBaTh Bce YpOBHH TEKCTOBOM MH(OpMALINY.
YMeTh ompenensiTb BO3MOXHBIE MCTOUYHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHHUI, MPOU3BOIUTH IOHCK
nH(pOpMaIIUY, aHATM3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.
YMeTh HCNOIb30BATh KOMIBIOTEPHBIE W KOMMYHHUKAI[MOHHBIE TEXHOJIOTUM KaK HMHCTPYMEHT JUIs
JOCTHIKEHHSI CBOUX IleNiell. YMeTh BhIOMpAaTh aJleKBaTHBIE 3a/lade MHCTPYMEHTaJIbHbIE MPOTPAMMHO-
anmnapaTHble CPEJCTBA U CEPBUCHI.
Kommynuxamuenvie YVJI:
CaMOCTOATENPHO OPraHMW30BHIBaTh yueOHOE B3aWMOJCHUCTBHE B TpyIIe (OMpeneNsiTh OOIINe IIeNH,
pacrnpenensaTb poju, J0TOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM U T.1.).
OTtcTauBasi CBOIO TOUKY 3pEHHUS, PUBOAUTH APTYMEHTHI, MOATBEPKAAst UX (haKTamMHu.
YMeTb B3MISIHYTh Ha CUTYALMIO C UHOM MO3UIMHU U IOTOBAapPUBATHCS C JTHOJbMU UHBIX MTO3ULIMMA.




IIpenMeTHble pe3yabTaThl:
BbInycKHMK HAy4YUTCS:

L4 XapaKTCpUu3oBaTb OCHOBHBIC METO/IbI ITIO3HAHU: Ha6JIIOI[eHI/Ie, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,

L4 OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBECPAbIX, JKHUIKUX, Fa3006p33HBIX BCIICCTB, BBIACIAA HX
CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,

L4 PaCKpbBIBaATh CMBICII OCHOBHBIX XMMHWYCCKHUX MMOHATHH «aToOM», «MOJICKYJIay, «XUMHYECKUH

BIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJICHTHOCTHY», «XUMHUYECKAs pPEaKIus»,
UCTIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHUU;

J pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAaHEHHS! MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

pa3nuyaTth XUMUYECKHE U (PU3HUECKHE SBIICHHS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTHI;

OTIPENIENATH COCTaB BEUIECTB 10 UX (hopMyrnam;

OTIPENIENATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTMHEHHUSX;

OTIPENIENATH THIT XHMUYECKUX PEAKIINN;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHSI MPOTEKAHMS XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

BBISBJIATh TIPU3HAKH, CBUACTENBCTBYIOUINE O MPOTEKAaHWM XWMHUYECKOH peakIuu Tpu
BBITIOJTHEHUH XMMHUYECKOTO OITBITa;

COCTaBIIATH (OPMYJIbl OMHAPHBIX COETMHEHU;

COCTaBJIATh YpaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKIINH;

coOnroaaTh mpaBuiia 6e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUU OTIBITOB;

MOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H TTOCYIOH;

BBIUUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JOJII0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpMyJIie COSAUHEHUS;

BBIUUCIIATE KOJMYECTBO, O0OBbEM MM Maccy BEIIeCTBAa 0 KOJMYECTBY, 00beMy, Macce
peareHToB WU POJYKTOB peaKkIH;

. XapakTepu30BaTh (M3MUECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAa U
BOJIOPO/Ia;

J M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPOS;

J pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTeM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;

J pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapO;

J PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TEIMI0BON 3PPEKT peakum», «MOJISPHBII 00beM»;

XapaKTCPHU30BaATb (1)I/I3I/I‘IGCKI/IC 1 XUMHYSCKHE CBOMCTBA BOJIBI,

PACKPbIBATb CMBICII IIOHATHUSA «PaCTBOP»,

BBIYUCIISITH MACCOBYHO JOJIFO paCTBOPEHHOI'O BCIICCTBA B PaCTBOPC;

IIPUTOTOBJIATL PaCTBOPLI C onpeneneHHoﬁ MacCoOBOM ,Z[OJ'ICI71 PACTBOPCHHOI'O BCUICCTBA,
Ha3bIBATb COCIUHCHU N3YYCHHbBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKHUX BCIICCTB,

XapaKTCPHU30BaATb (1)I/I3I/I‘IGCKI/IC u XUMHNYCCKHEC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HCOPraHU4CCKUX BCIICCTB: OKCHUIAOB, KUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, COJICﬁ;

. OIIPENENATh NPUHAIIEKHOCTD BELIECTB K OIIPEAEICHHOMY KIIaCCY COCIMHEHMUI;

. COCTaBJIATh ()OPMYIIbI HEOPTraHWYECKUX COEIMHEHUN N3YYEHHBIX KIIaCCOB;

. MIPOBOJUTH OIBITHI, IOATBEPKIAAIOIIME XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyT€M pacTBOPBI KUCJIOT M IIEIOYEH IO MU3MEHEHHUIO OKPacKu
HMHJUKATOPA;

. XapaKTEpPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY KIIaCCaMU HEOPTaHUUECKUX COCAUHEHUN;

. packpbiBath cMblica [lepuoaunyeckoro 3akona .M. Menneneesa;

. OOBSICHATh (PU3NUYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,

HOMEPOB I'PYIIHI U Nlepuoia B nepuoanueckon cucreme [[.M. Menneneena;



L4 OOBSCHSITH 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUSA CTPOCHHA aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMECHTOB B npeaciax
MaJIbIX IIEPHUOJAOB U INIaBHBIX IMOATPYIIII;

J XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOJa JO Kajblis) Ha OCHOBE MX
MOJIOKEHHsI B iepuotnaeckoii cucreme .M. MenzeneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

J COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB NepBbIX 20 37eMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl 1. 1.
MenneneeBa;

J PacKpbIBATh CMBICI OHATUN: «XUMHUYECKAsI CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

J XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (DU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAINIMYECKOMN
peLIeTKY;

J OTPEENATh BUJ XUMUYECKOU CBSA3H B HEOPraHUUECKUX COEAUHEHUSX;

J n300paxkaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbIMU BHAAMU
XUMHYECKHNX CBS3EH;

J pacKpbIBaTh  CMBICI  TOHSITHM  «UOH»,  «KATHOH», «AHHOH»,  «3JIEKTPOJUTHI»,

CKHEIJICKTPOJIUTED), <«QJCKTPOJUTHUUYCCKASA AUCCOoOLMUalusA», <«OKHUCIIHUTECIb», «CTCIICHb OKHUCIICHUS
«BOCCTAaHOBUTCIIbY, KOKHUCIICHHUC), KBOCCTAHOBJICHUC) ,

° OTIPENIETISATh CTENEeHb OKUCIIEHUS aTOMa JJIEMEHTA B COSMHEHUH;
L] paCKpI)IBaTI) CMBICJT TeOpI/II/I BHCKTpOHHTquCKOfI Aucconuanum,

° COCTaBJISITh YPABHEHUS SJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIIN KUCTIOT, IIEJI0YEH, COJICH;

° OOBSCHATH CYITHOCTh TIPOIIECcCa DIEKTPOJUTUYECKON ITUCCOIMAIIMU W PEAKIUHA HOHHOTO
oOMeHa;

L] COCTABJIATH ITOJIHBIC U coxpameHHme NOHHBIC ypaBHeHI/ISI peaKI_[I/II/I O6MeHa;

° OTIPEIeNATh BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHMSI peakluii HOHHOTO OOMEHa;

° MIPOBOJIUTH PEAKITNH, TTOATBEPKIAIOIINE KAYSCTBEHHBIN COCTaB Pa3IMUHbIX BEIIECCTB;

° OTIPEIeTSATh OKUCIUTEh U BOCCTAHOBHUTEIID,

° COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI OKUCITUTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKITUIA;

° Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIIHH;

° KJIacCU(PHUITMPOBATh XUMHYECKHUE PEAKIIUH TT0 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;

° XapaKTEePHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

° MPOBOJIUTH OTBITHI IO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O W M3YYCHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

° pacro3HaBaTh OTBITHBIM IYTEM Ia3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIIBIA ra3 U aMMHAK;

° XapaKTEePH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIy COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

° Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO UX (GOpMYIIe: METaH, dTaH, dTHJICH, METaHOJI, dTaHOJI,

TIIMIOEPHUH, YKCYCHAsd KHCJIOTA, aMUHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTCApHMHOBAasA KUCJIOTA, OJICKMHOBAsA KHCJIOTA,
T'JIFOKO34a,

L4 OLOCHUBATL BJIMAHHUC XHUMHYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOHICﬁ Cp€abl Ha OpraHusMm
YCJIIOBCKA,

L4 I'pPaMOTHO O6paH_[aTbCH C BCIICCTBAMU B HOBCG,I[HGBHOﬁ KHU3HHU

L4 OIIPCACIIATD BO3MOXXHOCTbB IMPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ HCKOTOPLBIX HpeHCTaBHTeHCﬁ

OPraHMYECKUX BEILECTB C KUCIOPOJIOM, BOJAOPOJIOM, METAIIIAMH, OCHOBAHUSMH, TaJIOT€HAMH.
BbInyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUThCH:

J BBIJIBUTATh U NIPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XUMHUYECKUX CBOMCTBAxX BEILECTB
Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKHUE PEAKIIMH, O XapaKTepe U
IPOAYKTaX pa3IMUHbIX XUMHUECKUX PEaKIuii;

o XapaKTepU30BaTh BEUIECTBA [0 COCTAaBY, CTPOEHUI0 M CBOICTBAM, YCTaHAaBJIMBATh
IIPUYHUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEX]ly JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM BEILIECTBA;

. COCTaBIIATh MOJIEKYJISIPHBIE M IIOJHBIE HOHHBIE YpPaBHEHUS IO COKpALICHHBIM HOHHBIM
YpPaBHEHUSIM;

. MPOrHO3UPOBaTh  CHOCOOHOCTh  BEIIECTBA  MPOSBIATH  OKUCIMTENbHBIE MU
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTENEHEN OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOJAIIMNX B €70 COCTaB;



° COCTaBJIAATh YpaBHCHHA peaKI_II/IfI, COOTBCTCTBYIOIIHX IIOCICIOBATCIIbHOCTH HpeBpameHHﬁ
HCOPraHNM4YCCKUX BCIICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

o BbIIBUI'aTb W IIPOBCPATH OSKCIHCPUMCHTAJIBHO THUIIOTC3bI O PCE3ylibTaTax B03II€I>JICTBPI5I
pa3nuYHbIX ()aKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMHUYECKOH peaKInu;

L4 HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peTCHHI)IC SHAaHUA JIA SKOJOTHMYCCKU TI'PaMOTHOI'O IIOBCACHUSA B
OKpYKarollen cpele;

L4 HCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTCHHI)IC KIIFOYCBLIC KOMIICTCHUWH IIPHW BBIIIOJIHCHUH IIPOCKTOB U
y4eOHO-HMCCIEeIOBATENbCKUX 33/1a4 110 M3YYCHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TOJYYEHHUS M PACIIO3HABAHUS
BEILECTB;

° 00BLEKTUBHO OLICHUBATh I/IH(l)OpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XMMHUYCCKUX IMPOUCCCAX;

J KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K ICEBJOHAy4yHOM MH(pOpMaluu, HeT0OpOCOBECTHOM pekiame B
CpeacTBax MaccoBOM nHpopmanuu;

° O0CO3HaBaTh 3HAYCHUC TCOPETHUICCKUX 3HAHUM M0 XUMHHU JJIsL HpﬁKTH‘ICCKOfI JACATCIIbHOCTHU
4eJI0BEKa;

° CO3J1aBaTb MOJCIIM W CXEMBI JJId PCUHICHUA y‘I€6HI>IX W IIO3HABATCJIBHBIX 3aJa4., IIOHUMAThb

HEO0OXO0IMMOCTh COOJIOJEHUS NMPEANUCAHNUN, MPEATaraéMbIX B HMHCTPYKUHUSAX I10 HCIHOJIb30BAaHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.

COJAEP) KXAHUE YYUEBHOI'O ITPEAMETA
8 kiacc

BBenenue. BemecrBa u XuMu4eckue siBJIEHUS C MO3UIHIT ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUsI
3HAKOMCTBO C JlabopaTopHbIM oOopymoBaHueM. [IpaBmiia 6e30maCHOCTH MPH pabOTe B XMMHUYECKOM
naboparopun. [loHaTHE «BeecTBO» B PU3HKE U XUMHUH. DU3UIECKHE U XUMHYECKUE SBJICHHS.
Onucanne pu3nUeCKUX CBONCTB BemIecTB. ATOMBI. MOJIeKyJIbl. XUMHUECKHE DJIEMEHTHI.
[Ipoctelie u cnoxxkHbIe BemecTBa. CocTaB BelleCTBA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA.
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE y4€HHE B XUMHUH. Macca atoma. ATOMHasi eiMHUIA Macchl. OTHOCHUTENIbHAS
aTOMHas Macca 35ieMeHTa. OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJISIpHAs Macca BEIIECTB.
MaccoBbie 071 JIIEMEHTOB B COSTMHEHUAX. XUMUYECKUN 3HAK U XUMUYecKas (popmyia.
Cucrema xumuueckux saeMeHToB .M. Menaeneera. BaleHTHOCTh XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
Ompenenenre BaJIGHTHOCTH AJIEMEHTOB 1o (opmyiaM ux coenuHeHuit. CocraBienue (Gopmyin 1o
BasieHTHOCTU. KosinuecTBo BemecTBa. MoJib-eIMHUIIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MoJigpHas macca.
CylmHOCTh XMMHYECKHX PEaKIMi M TMPU3HAKA WX TpoTeKaHus. TemmoBod 3¢pGheKT XUMHUUYECKOH
peakuuu. 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl U YHEPrun. COCTaBICHUE YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIIUM.
PacdeTsl o ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX peaKIUi. TUITbI XUMUYECKUX PEAKIIUH.
Metoibl XUMUK. AHAJIU3 U CUHTE3 BEIIECTB - SKCIIEPUMEHTAIbHBIE METO/IbI XUMUHU.
XUMHUYECKUH SI3bIK KaK CPEACTBO M METOJI MO3HAHUS XMMUU. BellecTBa B OKpyXkarolei Hac Mpupojie
U B TexHuke. YucTeie BemecTBa u cMecH. PactBopbl. CriocoObI BBIpaXKeHUsT KOHIICHTPAIIUHA PaCTBOPOB.
JeMoHcTpanuoHHble onbIThL. OOpa3ipl HMHIMBUAYAIbHBIX BEIIECTB (METaJUlbl, HEMETaJllbl,
CJIOJKHBIE BeIllecTBa) M cMecel (pacTBopbl, rpaHuT). ['openne marausa. Kumenuwe cnupta. ['opeHue
cnupTa. ONBITHI, MOATBEPIKAAOIINE 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BemlecTB. OOpa3oBaHUEe aMMHAKa NPH
pacTUpaHuU CMECH TallleHOM U3BECTU C XJIOPUAOM aMMOHUS. OIbIThI, I€MOHCTPUPYIOIINUE TOSBICHUE
OKpacKu TNpH CMELIEHHH JIByX pacTBOPOB (TaHHMHA U cyabdara sxene3a (II), cynpdara memu (II) u
aMMuaKa, KenTol KpoBsiHOM comu u xjopupaa skene3a (III), mutpara cunna (II) u mommma xanus,
¢denondranenna u menoun). PazaeneHue cMecu MEIHOTO KyIOpoca U CEPhl pACTBOPEHUEM.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

1. 3HaKOMCTBO C 00pa31[aMH MPOCTHIX U CJIOMKHBIX BEIIECTB.

2. XuMu4eckue SBICHHUS (IIPOKAJMBAHUE MEIHOM IPOBOJIOKH; B3aUMOJEHCTBHE MeNa C
KHCJIOTOM, pa3JIo’KEHUE caxapa IIPU HarpEBAHUN).

3. Pa3noxxenue manaxura.



Ilpakmuueckue padomot

1. TIlpuemsl oOpamenusi ¢ JabopatopHbIM oOopynoBaHHeM. l[IpaBuia 0Ge30MacHOCTH MpU
paboTe B XUMUYECKOH 1a00paTOpHH.

2. OumncTKa BEIIECTB.

3. PacTBOpHMOCTH BEIIECTB.

4. IlpurortoBiieHHE PacTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTpAL[UU

Konmponvnoie padbomut
KonTponbnas padora Nel

IMonsiTue o razax. Bo3ayx. Kucsiopoa. I'openne.
3axounsl ['eli-Jlroccaka u ABoranpo. IIpocTeiiiine pacueTsl Ha OCHOBaHUU 3aKOHA ABOTajpo.
Bosnyx — cMmech ra3oB. Pacuer OTHOCUTENIBHOM IIJIOTHOCTH I'a30B.
Kucnopon — xumuueckuil sneMeHT U mpocroe BemiecTBo. [lonyueHue kucimopona B J1abopaTopuu.
Karanuzatopsl. XumMuyeckue CBOKWCTBA U TPUMEHEHUE KUCIOPO/Ia.
JeMoHcTpanuoHHbIe ONbITHI. ['opeHue yris, cepsl, (ocopa u xeneza B kuciopone. ITpuembl
TymeHus 1wiameHu. Ilomydenuwe Bojmoposaa B ammapare Kumma, ropeHune Bojopoda Ha BO3IyXe.
BoccranoBiieHne okcuaa meramia BOIOPOAOM. B3pbeiB rpemydero rasa. BsammopeicTBue okcuua
docdopa (V) ¢ Bogoit. Ileperonka Bojpl. YBenudeHne o0beMa BOJIbI MPU 3aMEP3aHUU. 3aBUCUMOCTh
PacTBOPUMOCTH COJIM OT TeMmIepaTypbl. BeimajeHue KpHUCTAUIOB NPU OXJIAKJICHHUH HACBHIIIEHHOTO
pacTBopa (HUTpaTa Kayus, aJlOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB, MOJWJA CBUHIIA). Mepbl 0€30MacHOCTH TpU
pabote ¢ kucnotamu. BzaumoaeiicTBrue HaTpus ¢ BoIoM. B3anMoeiicTBre BOISTHOTO Mmapa ¢ JKele30M.
lNamenue u3Bectu. Paznoxxenne BOAbI AIEKTPUUECKUM TOKOM.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. [TomyyeHue KUCIOPOIa MPHU PA3JIOKEHUN KHCIOPOICOAEPKALIUX COSTUHEHUH.

2. Tlonyyenue Bogopoa U M3y4eHUE €0 CBOMCTB.

3. PactBopuMocTh TBepIbIX BEUIECTB B BOJE U €€ 3aBHUCHUMOCTh OT TEMIIEPaTypHl.
IIpakTHyeckue padoThbl.

1. [Tony4yeHune KUCIOPOIa U U3YUCHHUE €TO CBOMCTB

OcHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COCTUHECHHUH.

Oxkcunpl, knaccuuKamus, B3aUMOJCHCTBHE C  BOJOW, KHCIOTaMH M  IIEJIOYaMHU.
BiaumopneiicTBue Mexay KHUCIOTHBIMH M OCHOBHBIMH OKcugamMu. Kuciaotel — kiaccuduxarus,
B3aMMOJICIICTBHE C METaJUNIaMHU, OCHOBHBIMU OKCHJAMHU, OCHOBAaHUAMH U coyisiMu. [lonsitue o psae
HanpspkeHud MetamuioB. OcHOBaHUS — KiacCU(UKalMs, B3aUMOJICHCTBUE LIEIOYEH C KHUCIOTHBIMH
OKCHJIaMU, KHCIIOTaMU U COJISIMU. Pa3noxkeHnne HepacTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUI IIPU HATPEBAHMH.

AmboTepHble OKcHUIbl W TUApPOKcUIbl. Peakuus HeiTpanuzamuu. KucnoTHO-OCHOBHBIE
nHauKatopel. ConM — peakuuy ¢ KHCIOTaMH, LIEI0YaMU U JAPYTUMH coJisiIMU. [IoHSATHE O KUCIIBIX U
OCHOBHBIX COJISIX. Y CIIOBUS, IPU KOTOPBIX peakiusi 0OMeHa MpoTeKaeT 10 KOoHIA. [ 'eHeTndeckas cBs3b
MEK/ly OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPraHUUYECKUX COETUHEHUII.

JleMOHCTpallHOHHBbIE ONBITHL. 3HAKOMCTBO € OOpa3laMu OKCHUIOB. XHUMHUYECKHE CBOICTBa
pacTBOPOB KHCIIOT, cojiel W mienoyeld. Peakinus HelTpanuzauuu. B3zanMopnencTBue OoKcuaa MeIH C
cepHOM KucinoToil. BzaumopeiictBue kapOoHaTa MarHusi ¢ cepHOMl kucioTod. OcaxieHue u
pacTBOpPEHUE OCAJIKOB COJIEH U HEPACTBOPUMBIX THAPOKCUIOB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. Xumudeckrie CBOMCTBA OCHOBHBIX M KUCIIOTHBIX OKCHIOB.

2. YcnoBus HeoOpaTUMOTO MPOTEKaHUs peakinii oOMeHa.

3. XyuMH4ecKue CBOMCTBA KMCIOT U OCHOBAHUM.

4. IlomyueHue 0caKOB HEPACTBOPUMBIX THJIPOKCUAOB M U3yYEHUE UX CBOUCTB.

5. Ilonyuenue am(poTepHOro ruApoKCcHIa U U3ydeHHE ero CBOMCTB.

6. HeliTpanuzaius menoun KUCIOTOW B MPUCYTCTBUU (heHoN(TanenHa.

IIpakTnuyeckune padoThl.

1. HccnenoBaHue CBOMCTB OKCHOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH.

KonTpoJuabHbie padoThI

1. KontponsHas padota Ne 2.



XuMu4yecKkue 3J1eMeHThI, BelleCTBA U XUMHYECKHe PeAKIUN B CBeTe 3JIEKTPOHHOI TeOpUH .
Crpoenue atoMa, siapa. Ilepuonnueckuii 3akoH u nepuoaudeckas cucrema J[.M1.Menneneesa.
Knaccudukarnus XUMHYECKUX SJIEMEHTOB U OTKPBITHE MEPHOIUIECKOT0 3aKOHA.

CBoiicTBa XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB U UX Nepuojudeckue n3Menenus. CoBpeMeHHasl TPaKTOBKa
nepuoandeckoro 3akona. [lepuoanueckas cucrema B CBETE€ TEOPUM CTPOCHHS aTOMA.

XapakTepucTuKa XMMHYECKOTO DJJEMEHTa U €ro CBOWCTBA Ha OCHOBE TIOJIOKCHHS B
nepuoanueckoin cucreme J[[.M.MenneneeBa u Teopuu crtpoeHuss atoma. CTpoeHHE BeleCTBa.
BanentHOE COCTOSIHME M XMMHYECKHE CBA3M aTOMOB AJIEMEHTOB. XHUMHUYECKas CBSI3b aTOMOB IpHU
00pa30BaHUM MOJICKYJI TIPOCTHIX BEUIECTB. BHUIbI KOBAJICHTHOM CBSI3M U ¢ cBOolicTBA. MlOHHAs CBSI3b H
ee coiicTBa. CTeneHb OKUCICHUS. KpUCTaINTMYECKOe COCTOSTHUE BEIIECTB. XUMHUYECKUE PEAKIUU B
CBETE AJIEKTPOHHOU Teopuu. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiu. CocTaBieHNUE YPaBHEHHI
OKUCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. CylmHOCTh M KJacCU(UKAIUSI XUMHYECKUX PEAKIUi B
CBETE AJIEKTPOHHOU Teopuu. Bomopoa u ero BaxkHeume coeanHeHusi. Bogopo — mpocroe BemecTBo.
Bopa- okcup Bomopona. ['anorensl.  [losiokeHne ragoreHoB B NEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB M CTPOEHUE WX aTOMOB. [ aJloT€HBI - MPOCTHIE BEMIECTBA. XJIOPOBOJIOPO/I, COJISIHAS KUCIIOTA
Y UX CBOMWCTB.

JeMoHcTpanMoHHble onbIThl. [Toka3z 00pa3IoB MIEIOYHBIX METAJJIOB U TayioreHoB. [loyuenne
OKCHJIOB HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB 3-TO TEpHOJa M3 MPOCTHIX BEIIECTB, PACTBOPEHHUE WX B BOJAC M
WCTIBITAHUE PAcCTBOPOB WHAMKaTopamu. Bosronka woma. OOpasmbsl HMOHHBIX M KOBAJICHTHBIX
coeMHCHUH. Mojenn KpUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK KOBAJEHTHBIX MW HMOHHBIX COEAUHEHHH.
CormnocTaBiieHre JIETYIeCTH Pa3TMIHbBIX )KUJIKOCTEH U TBEPIBIX TEI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. 3nakomMcTBO ¢ 0Opa3iaMu METAIJIOB M HEMETAJIOB.

2. 3HaKOMCTBO CO CBOMCTBaMHU KOBAJIEHTHBIX U MOHHBIX COEINHEHUI.

3. AMdoTepHbIe CBONCTBA THAPOKCH/IA ITUHKA.

IIpakTuyeckue padoThbl.

1. TlosydeHue BOIOPOJA M U3YUYEHHUE €TI0 CBOWMCTB.

2. IlomydeHne CONSTHOM KUCTIOTHI M OTIBITHI C HEW. PereHne SKCepuMEHTABHBIX 33/1ad 10 TeMe
«l"amoreHb.

KonTposbHbIe padoThI

1. KonTtpoabnas padoraNe 3

9 kJacc

Teoperuveckne 0OCHOBbI XMMMH.

XuMHYeCKHe peakuMi U 3aKOHOMEPHOCTH MX NPOTEKAHUA

Pacuers mo xumMmuueckuMm ¢opMylaM — HAXOXKJIECHUE MACCOBOM NONU 3JEMEHTA B
coenuHeHuu. BriBoa Gpopmyibl coequHeHns. Mob — eIMHUIa KOJUYeCTBa BEIECTBA.

3akoHABoraapo. MomsapHelii 00beM HAeanbHOrO ra3a. AOCOIIOTHAS U OTHOCHTENbHAs
IJIOTHOCTH I'a30B.

PacueTs mo ypaBHeHUSM peakiuil. Boruncnenue maccbl, o0beMa WM KOJHMYECTBa
BEII[ECTBA O M3BECTHOW Macce, 00beMy MM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO W3 PEAareHTOB WIIH MpO-
IyKTOB. PacyeTbl 00bEeMHBIX OTHOILIECHH ra30B B PEaKIUsX.

Pacuersl o ypaBHEHUAM peakUMil B Ciiydyae, KOrga OJHO M3 BEIIECTB HAXOJMUTCSA B HEJOCTATKE.
Brrunciienne maccbl OJTHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIMU 0 MACCE UCXOTHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAILETO
OIIPENEIIEHHYIO JIOJII0 IIPUMECEM.

Brixon xumuyeckoit peakuuu. OnpeaeneHrue BbIX0a.

PacrBopbl.  Teopusi Jaekrpoantnyeckoii Jucconuanum

[TonsTue o pactBopax. Teopuu pacTBOpOB.

Teopust AMEKTPOIUTUUYECKON IUCCOLUALUU. IIEKTPOJIUTHI U HEDIEKTPOJIUTHI. Jlucconumanus
KHUCTIOT, coyied W ocHoBaHWMW. CuiibHbIE W clabbie 3MeKkTponuThl. CTemeHp aucconuanuu. VoH
TUAPOKCOHMS. JIOHOPHO aKIEenTOpHBIH MeEXaHW3M OO0Opa3oBaHMs KOBAICHTHOH CBs3u. Peakium
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MOHHOTO OOMEHa M YCJIOBUS MX MpoTekaHus. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiun. CTeneHb
oxucnenus. [Iponecce okucnenus-soccranopneHus. CoctaBiaeHne 3EKTPOHHOTO Oananca. TUnuyHbie
OKHUCJIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

Kucnorsl  kak oanekrposntbl. OcHOBaHUS Kak a1eKTposuThl. Cosmn C TO3UIMH  TEopuH
NEKTPOJUTUYECKON Jucconanuu. ['uapoaus comneu.

JleMOHCTpPAllHOHHBIE ONBITHI. DJIEKTPOIPOBOJAHOCTh BOJI U BOJHBIX PAaCTBOPOB PA3IUUYHBIX
coenuHeHuil. PasnoxkeHue nuxpomara aMMOHMS. DK30TEPMUYECKHE M 3HIOTEPMHUYECKHE PEAKIUH.
Bnusinue pasznuuHbiX (pakTOpoB (TeMmIiieparypa, KOHLEHTpaLus, CTENEHb W3MEJIbYEHMs] TBEPIOIro
BEIIECTBA) Ha CKOPOCTh B3aUMOICUCTBUS LIMHKA C COJITHOM KHCIIOTOH.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. [IpoBenenue peaxiuit 0OOMEHa B pacTBOPAX JIEKTPOJIUTOB.

2. OnpeneneHne KUCIOTHOCTH CPEbl PACTBOPOB PA3ITUYHBIX BEIIECTB.

3. Katanmutrueckoe pasnoskeHre MepoKCHIa BOIOPOIa.

IIpakTnueckune padoThbl.

1. BiusHue pa3nuuHBIX PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKOH peakiuu.

2. Pemenne sKcriepuMEHTABHBIX 3371249 110 TeMe « T I»

KonTposbHbie padoThl

1. KontponpHas pabota Nel

DJieMeHThI-HeMeTAJJIbI U UX BaskHellMe coeIHHeHHs

DOnemeHTHl HeMmeTaluibl. OCOOEHHOCTH AJEKTPOHHOTO CTPOEHHUsI, 001IMe cBoiicTBa. ["amoreHsr —
aneMeHThl rnaBHOW monarpynmbsl VII rpynmel. O6mias xapakTepucTHKa MOArpymibl. Bo3moxkHbie
CTETIEHU OKUCIICHHUS.

Ocob6ennoctu (ropa. XJop, €ro pacrnpoCTPpaHEHHOCTh B MPHUPOJIE, TONTydeHHUE, PU3NUECKUe U
XUMHUYECKUE CBOWCTBA, MpUMEHEHUE. XjopoBojopoa. ConsHasg Kuciota U ee coiu. KadecTBeHHas
peakuus Ha xjuopua-uoH. OmpeneneHue mona xpaxmanoM. [Iopsnok BBITECHEHHs OJHOTO TajoreHa
JPYTHUM W3 PaCTBOPOB rajOre€HUIOB.

Cepa, ee HaxoXXIEHHE B IMpPHUPOJE, AUIOTPONUs, (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMNCTBA.
Ceposogopoa. Cymbduabl. Cepauctsiii Ta3. Oxcup cepsl (VI) (cepHbIN aHTUIPHUI) B CEpHAsT KUCIIOTA.
OKucauTenbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCTOTHI. [loydenrne u npuMeHeHne cepHoi
KUCIOTHI (0€3 TeXHOJOornueckon cxemsl). KauecTBeHHas peakius Ha Cyiab(aT-uoH.

A30T, ero HaxoXJIEHUE B NPUPOJE, BAJICHTHBIE BO3MOXKHOCTH aToMa a30Ta. A30T KaK IIPOCTOE
BenlecTBo. dusnyeckne U XMMUYECKUE CBOICTBa, NojydyeHue, npumeHenue. IIpodiema cBs3biBaHUSA
arMocgepHoro azoTa. [IpeacraBienne o0 MUHEpaIbHBIX YIOOPEHUSX.

Ammuak. CtpoeHue MoJIeKysbl, (U3MYECKMEe M XUMHUYECKHE CBOICTBa, mojydyeHue (0e3
TEXHOJIOTHYECKOH cxeMbl) U npumeHenue. Conu ammoHnus. KauecTBeHHas peakius Ha HOH aMMOHMSL.

Oxcunpl a3ota. A3otHast kucnora. [lonydenue, Gpusnueckue 1 XMuMUYECKUE CBOWCTBA, PEAKIIUS C
Metauiamu. [Ipumenenue a3otHoi kucnotsl. Hurparsl. Kpyrosopor azora.

dochop. Benbrit pochop. Tonyyenne u npumeHenue kpacHoro dochopa. Oxeua docdopa (V)
(bochopublii anruapua) U GochopHas KUCIOTA.

Anmas ¥ rpadguT — amoTponHble MOAU(UKALKU yriepoaa. AxcopOuus. YrapHelil ras, ero
CBOICTBA M (PU3HOIOTHYECKOE IeHCTBUE HAa OPraHu3M. YTJIEKUCIbIH ra3, yrojabHas KMCI0Ta U €€ COJIH.
KpyrosopoT yrieposa. [TapHUKOBBIN 3EKT U €ro nocaeacTBusl.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV), kpemHueBas kucinora u cuiukarel. Crekio. Kepamuka. Llement
u 6etoH. CTexs10 — npuMep aMop(hHOro MaTepHaa.

XUMHYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYXKAIOUIEH cpeibl OKCHIAMU CEPHI U a30Ta.

JdeMoHcTpanMOHHbIe ONBIThI. [lomydyeHue xiopa W HU3yd4eHHE CBOWCTB XJIOPHOW BOJBIL.
KauecTBeHHass peakuus Ha XJIopuI-WoHBL. Peakumsa coenuHeHus cepbl M kenesa. [leiicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW  CEpHOMl  KUCIOTHI Ha Meab M caxapo3y. OOyrimBaHue JIyYUHKH
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTOU. ['openue cepoBoopoaa.

Ocaxnaenue cyabpunoB MmeraiioB. [lomydenue cepHucroro raza. KauecTBeHHas peakuus Ha
cepHHUCTBIM Ta3. PacTBopenume ammmaka B Boje. AmmuauHblii (oHTaH. [lomyueHne ammmaka u3



XJIOpUAA AaMMOHHUS U €ro B3aUMOJEHUCTBHE C XJIOPOBOLOPOAOM. Bzaumoneicreue Memu ¢
pa30aBICeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THON KHUCIOTOM.

Bzaumopneiicteue ¢ochopnoro amruapuma ¢ Bomoil. IloriorieHne akTHBUPOBAHHBIM YTIIEM
ra3oB U BEIECTB, PACTBOPCHHBIX B BOJIE. 3HAKOMCTBO C KPUCTALNTMYECKHMH pelIeTKaMu rpadura u
ayMasa.

JlabopaTopHble ONBITHI.

. I3ydyeHune CBOMCTB CONSTHOW KUCIIOTBHI.

. 3HAKOMCTBO C 00pa3amu cepbl U CyIb(PHUI0B METAIIIOB.

. KauecTBenHas peakiusi Ha CEpHYIO KUCIIOTY U €€ COJIH.

. PaciosnaBanue cynb(puToB.

. PaznoxeHune xsopuia aMMOHHS.

. CBoiictBa opTopochOpHOI KUCIOTHI U €€ COJEH.

. 3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy MUHEPAJIbHBIX yI0OpEHUH.

. O3HaKkoMJIeHHE CO CBOMCTBaMHU KapOOHATOB M ruapokapOoHaToB. KauecTBeHHast peakius Ha
KapOOHAaT-UOH.

9. CpoiicTBa KPEMHHEBOW KHCIIOTHI M PACTBOPOB CHUIIMKATOB.

10. O3HakoMiieHHE ¢ 00pa3laMu TPUPOTHBIX CHIIMKATOB, CTPOUTEIHHBIX MAaTEPHAIIOB, MEJIOM,
M3BECTHAKOM, MPaMOPOM, KBapIleM, TJTNHOM, TOJIEBHIM IIIITATOM.

IIpakTH4eckune padoTHI.

1. TlosydyeHune aMMHuaKa ¥ OTIBITHI C HUM.

2. Tlomyuyenne oxcuna yranepona (IV) u uzyuenne ero cBoiicTs. Pacrio3HaBanue kapOOHATOB.

KonTpoJbHbIe padoThI.
1. KonrtponpsHas pabota Ne2
MeTtaJibl

[Tonoxenne meraiuioB B Ilepuoanueckoit cucreme xumuueckux snementoB JI. . Menneneena.
Crpoenue atomoB MetauioB. [loHaTne o Meraummuecko cBszu. OOIIME CBOWCTBA METAJLIOB.
Crioco6s1 mosrydaenust MmetauioB. [lonstue o metamurypruu. Pan vanpspkeHuidd MetamioB. BeitecHeHne
OJIHOTO METaJula JPYTUM U3 pacTBOpa COJIM. 3HAUE€HUE METAJUIOB B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

[enounsie meTamael. OOMmIas XapakTepucTuka noarpynmnel. Harpuii, ero ¢usndeckue CBONWCTBa,
B3aUMO/JICHCTBUE C HEMETaUIaMM W BOJOW. XJOpHua HAaTpusi — TMOBapeHHas coiib. KapOGonatr u
rupoKapOOHAT HATPUA, UX IPUMEHEHHE U CBOMCcTBA. OKpallrBaHKe IJIAMEHU COJISIMH HATPHSL.

Kanbuuii — npencraButesib ceMENCTBA MIEJIOYHO3EMENBHBIX MeTaIoB. PU3nyecKue CBOMCTBA,
B3aUMOJICHCTBHE ¢ HemeTauiamMu W Bojoil. CoeauHenus kanplms. Mpamop. I['mme. M3BecTs.
CrpoutenbHbie MaTtepuaiibl. OKpalllMBaHWE TUIAMEHU COJIAMM KaJblUs. AJIIOMUHUN. DU3UYECKHE U
XUMHYECKHE CBOICTBa, MpUMeHeHne. AMPOTEPHOCTh OKCHJIA U THAPOKCHAA almfoMUHUS. JlypaTtoMuH
KaK OCHOBA COBPEMEHHOM aBHUaIIUU.

XKenezo. Ousnyeckne U XMMHUYECKUE CBONCTBA (B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOPOAOM, KHUCIOTaMH,
xnopoM). Coenunenus xenesa (II) u sxenesa (I1). KauectBennas peakius Ha noH xenesa (I111). Uyryn
U CTaJlb — Ba)KHEHIIIME CIUIaBHI JkeJie3a. 3akajleHHast U OTIyleHHas ctaib. Kopposus xenesa.

JleMoHCcTpalMOHHBIE ONBITHI. B3anmoeiicTBue HaTpus U KaiubIus ¢ BOAOW. ['opeHue HaTpus B
xyope. OkpalivBaHue IMJIAMEHH COJIIMU HATpHsl U Kalblus. B3anMopeilicTBHe aqlOMUHHUS C BOJOM,
pacTBopaMu KHUCIOT U mienoyeil. Boccranosnenue oxcupa xeneza (III) amomunuem. IlomyueHue
KEJIE3HOTO KyIopoca pacTBOPEHHEM >Keje3a B cepHoil kucinoTe. Okucnenue ruapokcuaa xenesa (II)
Ha Bo3ayxe. Kopposus xenesa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. 3HakoMCcTBO ¢ 00pa3iiamMyu METaJIOB | CIIaBOB (paboTa ¢ KOJUIEKIIHSIMH).

2. PacTBOpeHre Maraus, )ene3a U UHKa B COJISTHOM KUCIIOTE.

3. BeiTecHeHHe 0THOTO MeTaJlIa IPYTUM U3 PacTBOPA COJIH.

4. OcaxaeHue U pacCTBOPEHUE THIPOKCH A ATTFOMUHHMSL.

IIpakTnuyeckune padoThl.

1. Pemenue skciepuMEHTANBHBIX 33724 10 TeMe «MeTaby.

KonTpouabHbie padoTsl.
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1. Konrponsnas padora Ne3

OO0uue cBegeHnst 00 OPraHNYECKHUX COETMHEHUSIX

Opranudeckas XUMHsI — OTPaciib XUMHUYECKOW Hayku. OCOOEHHOCTH cOCTaBa MU MHOTOOOpasue
OpraHuYecKux coenuuenuit. Teopus xumuyeckoro crpoenuss A.M.Byrneposga.

[lonsiTe O mpenenbHBIX YrieBoaoponaax. AnkaHbel. PuU3MYecKMe U XMMHMUYECKUE CBOMCTBA U
IpUMeHeHHne ankaHoB. HenpenenbHble yrieBogopoabl. AnkeHbl. AnkuHbl. Kucioponoconepxaiiue
OPraHUYECKUE COCIMHEHUS] U OMOJIOTHUYECKH BAXKHBIE OPTaHUYECKUE COCTUHEHUS (KUPBI, YTJIEBO/IBI,
oenkn). Kucnopoacoepxkamue opranudeckue coenuaenusi. Cniuptel. KapOOHOBBIE KHCIIOTHI.

buonoruveckn BakHbie coenuHeHus. OOIue nmpeacTaBieHus 0 OeNkax, JKUpax 1 yriieBoaax.

XuMHUS U )KU3Hb

BemectBa, BpenHble s 3A0pPOBBsI YEJIOBEKAa M OKpyxaromiedl cpenbl. [lomumepst 1 ux
3HAYEHHE B )KM3HU YeJIOBEeKa. XUMUS U 3I0pOBbe. MUHEpaabHbIe YI0OpEHUs Ha BallleM Y4acTKe.

XuMUYecKasi TEXHOJIOTUS KaK Hayka. B3anMOCBsI3b HAyKM XMMHUHU C XUMHUYECKOW TEXHOJIOTHUEH
(3HaueHWe YYEHUH O KWHETHUKE, KaTallu3e, HDHEPreTUKE XHUMHUYECKUX pEaKkluid B XUMHYECKOM
TexHoJioruu). [loHsATHE 0 XUMHKO-TeXHOJIOTHYecKoM Tporecce. [loHATHE O CHCTEMHOM MOIXOJE K
OpraHu3alui  XUMUYECKOTO TPOU3BOJICTBA; HEOOXOJAMMOCTh B3aUMOCBS3H  JKOHOMHUYECKUX,
9KOJIOTUYECKHUX, TEXHOJIOTMYECKUX TpeOoBaHM. XWMHKO-TEXHOJOTHYECKUN TPOIECC Ha MpUMeEpe
MIPOM3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CITOCOOOM. Pa3nmmuuHbie BUIBI CHIPHS I MPOU3BOJCTBA
CEPHOM KHCIIOTBI. [TpuHnunel XxuMuyecko TexHojoruu. HaydHble crmocoObl opraHuzanuu u
OTNITUMU3AIMH TIPOU3BOJICTBA B COBPEMEHHBIX YCIOBHsIX. [[OHSATHE O B3aUMOCBSI3H: ChIPhe — XHUMHUKO-
TEXHOJOTUYECKHUI TTPOLIECC — MPOTYKT.

Meramnyprusi. XUMHKO-TEXHOJOTHYECKHE OCHOBBI TOJYYEHUS METAIOB W3 pyd. JloMeHHOe
Mpou3BOJICTBO. Paznuunble crnocoObl mpousBojcTBa cTanu. JlerupoBanuele ctanu. I[IpoGrema
palMOHAIBHOTO UCHOJIb30BaHUs ChIpbs. [lepCrieKTUBHBIE TEXHOJIOTMH MOJTYyYEHUS METAIIJIOB.

Pacuernbie 3amaun. OmpeneneHue MaccOBOM WM OOBEMHOUM JOJMM BBIXOJAa TNPOIAYKTa B
MPOLIEHTaX OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

IIpakTHyeckue padoThbl.

1. MunepanbHbIe yI0OpEHHS.

KonTpoabHbie padoThI

1. KontpoasHas padora Ne 4

2. HroroBas KoHTpoJbHas paboTa

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMHME 8 KJTACC
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B ToM uucie

3
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Ne Tema Z 2 =
2 2 E 8E
=l £ el 2 a
gl S =%
z| = =
Beenenne 2
1. [IpenmMer u 3a1aun XuMHun 1
2. | llpakmuuecxas paboma Ne 1 «Ilpuemvl obpawenus ¢ 1a60pamopHuim 1 1
000pY008aAHUEM ).
I BemecTBa u XuMH4ecKue sIBJEHUSI ¢ O3UIHI AaTOMHO- 44
MOJIEKYJISIPHOTO YYeHHS
XHUMHYECKHE )JIEMEHTHI U BellleCTBA B CBeTe aTOMHO-MOJIeKyJasipHoro | 14
y4eHHsI.
3. | llonarue «BemecTBO» B (pM3HUKE U XUMHUH. DUNICCKUEC H XUMHUICCKHE 1
SIBIICHUSL.
4, Onucanne PU3NIECKUX CBONCTB BEIIECTB. 1
5. | Arombl. Mosiekynbl. XUMHUECKHE AJIEMEHTHI. 1
6. [IpocThie 1 CI0XKHBIC BENIECTRA. 1
7. | CocraB BemiecTBa. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBA. 1
8. | ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE YUCHHE B XUMHHU. 1
9. Macca atoma. AToMHas enuanIia Maccel. OTHOCHTENbHAsA aTOMHAas Macca 1
JJIEMEHTA.
10. | OTHOCHUTENBHAS MOJICKYJISIPHAS Macca BEIIECTB. 1
MaccoBble 0711 3JIEMEHTOB B COETMHEHUSIX.
11. | XuMuueckuii 3HaK U XUMU4eckas Gopmyia. 1
12. | Cucrema xumuueckux sneMmeHToB J[.M.Mennaeneena. 1
13. | BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1
14. | OnpeneneHre BaJIGHTHOCTH AJIEMEHTOB 110 (hOpMyJIaM UX COCTUHEHUH. 1
Cocrasienue Gopmysl 0 BAJIGHTHOCTH.
15. | KonuuectBo BemecTBa. Momb-eAuHMIIA KOJIMYECTBA BemlecTBa. Momsipaas | 1
Macca.
16. | KommponvHas paboma Ne 1 1 1
Xumuyeckue peaknuu. 3aK0H COXpaHeHHUs] MacChl M JHEPTHM. 5
17. | CymHOCTh XUMHUYECKUX PEAKIU U MPU3HAKH UX MPOTeKaHUs. TernoBoi 1
3 (HEeKT XUMUIECKOH peaKIuu.
18. | 3akoH coxpaHEHHs MacChl M SHEPTUHU. 1
19. | CocraBieHue ypaBHEHUIN XUMHUYECKUX peaKIuil. 1
20. | PacueTsl IO ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUH. 1
21. | Tumbl XUMUYECKHUX PEAKIIHA. 1
MeTtoabl XHMHH. 2
22. | AHanu3 U CMHTE3 BEIIECTB - SKCIIEPUMEHTAIbHBIE METO bl XUMUHU. 1
23. | XuMHUYECKUH S3bIK KaK CPEACTBO U METOJ MO3HAHUS XUMUHU. 1
BemecTsa B OKpy:Kal0LIe HAC IPUPOJE U B TEXHUKE. 3
24. | YucTele BEIIeCTBAa U CMECH. 1 1
Ipakmuueckasn paboma Ne 2 « Ouucmra eewyecmey.
25. | PactBOpbI. 1 1
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Ilpakmuueckasn paboma Ne 3 «Pacmeopumocmu sewecmey.

26. | CriocoObl BEIpaKEHUSI KOHIIEHTPAIIUH PACTBOPOB. 1 1
Ipakmuyeckasn paboma Ne 4 «Ilpueomoenenue pacmeopos 3a0anHou
KOHYEHMpayuuy.

ITonsiTue o razax. Bo3xyx. Kuciopoa. I'openne. 7

27. | 3akonsl ['eit-JIroccaka m ABoraapo. 1

28. | Ilpocreiimme pacyeTsl HA OCHOBAHUH 3aKOHA ABOTaJIpO. 1

29. | Bo3gyx — cMech rasos. 1

30. | Pacuer OTHOCHTENHHOM MJIOTHOCTH Ta30B. 1

31. | Kucnopos — XMMHUYECKHI JIEMEHT U IPOCTOE BEMIECTBO. 1

32. | llonydyenne kucnopona B naboparopuun. Katanmszaropsl. 1

33. | Xummueckue CBOICTBA M MPUMEHEHHE Kuciopoaa. [lpakmuueckas 1 1
paboma Ne5 «llonyuenue kuciopooa u uzyuenue e2o C8OUCME.

OCHOBHbBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COeTHHEHMH. 13

34. | Okcumapl. 1

35. | OcHOBaHUS — TUAPOKCHUIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB. 1

36. | KucioTsr. 1

37. | Comu: cocTaB 1 HOMEHKIIATypa. 1

38. | XuMuueckue cBOMCTBA OKCUIOB. 1

39. | XuMuueckre CBOMCTBA KHCIIOT. 1

40. | llenoun, X CBOKWCTBA M CIOCOOBI OJTYICHHUSI. 1

41. | HepacTBOopHUMbIE OCHOBaHMSI. MTOJIyY€HUE U CBONCTBA. 1

42. | AM$OTEpHOCTE. 1

43. | Xumuueckue CBOMCTBA COJICH. 1

44, | Knaccudukanus ¥ reHeTHUeCKas CBs3b HEOPraHMIECKUX COSAMHEHUH. 1

45. | Ilpaxmuueckasn paboma Ne 6 «ccnenqoBanue CBOWCTB OKCHIOB, KHCIIOT, 1 1
OCHOBAHUI».

46. | Koumponvnas paboma Ne 2. 1

Il | XuMunuyeckue 3j1eMeHTbHI, BellleCTBA U XUMUYeCKHe PeaKIlii B CBeTe 21
3JIEKTPOHHOI TEOPHUH.
CTtpoeHue aToma. 1

47. | Ctpoenue atoma, sapa.

Ilepuoguyeckuii 3axkoH u nepuoanyeckas cucrema JI.M.MenpeseeBa. 5

48. | Kimaccudukanus XkMHUUECKHX FJIEMEHTOB U OTKPBITHE MTEPUOTUUECKOTO 1
3aKOHA.

49. | CBoiicTBa XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U MX MEPUOANUYECKUE HU3MEHEHUSI. 1

50. | CoBpeMeHHasi TPAKTOBKA MEPUOINYECKOTO 3aKOHA. 1

51. | Ilepuoanyeckasi cucTeMa B CBETE€ TEOPUHU CTPOCHHS aTOMA. 1

52. | XapakTepHucTUKa XMMHUYECKOT0 AJIEMEHTa U €r0 CBOMCTBA HAa OCHOBE 1
MOJIOKEeHUS B nepuoanueckoit cucreme /.M. MenzaeneeBa u reopun
CTPOEHUS aToMa.

CTpoeHue BelecTBa. 6

53. | BasleHTHOE COCTOSIHME U XUMUYECKHE CBSI3U aTOMOB 3JIEMEHTOB. 1

54. | Xumuueckas CBSI3b aTOMOB IPU 00pa30BaHUH MOJIEKYI POCTHIX BemiecTs. | 1

55. | Buasl KOBaJIEHTHO CBSI3U U €€ CBOMCTBA. 1

56. | MoHHas CBs3b U €€ CBOMCTBA. 1

57. | CTeneHb OKUCTICHUS. 1

58. | Kpucrannmnyeckoe cOCTOSIHUE BEIIECTB. 1
XHMHYECKHE PeaKIMH B CBeTe JJICKTPOHHOH TEOPHH. 3

59. | OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU. 1
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60. | CocraBneHue ypaBHEHUI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUi. 1
61. | CymHocTh M KJIacCH(PUKALUS XUMUYECKUX PEAKLIUN B CBETE AIEKTPOHHON 1
TEOPHH.
Bosopoa u ero BakHeiimue coeHeHH. 2
62. | Bomopoa — mpocToe BemecTBo. 1
63. | Bona- okcu Bojioposa. 1 1
Ipaxmuyecxasn paboma Ne 7 «Ilonyuenue 600opooa u uzyuenue e2o
CBOUCMEY.
T'ajorensl. 3
64. | IlonmoxeHHe TaJOreHOB B MEPHOANYECKON CHCTEME XUMUYIECKHX 1
HIIEMEHTOB U CTPOSHHE WX ATOMOB.
65. | ["ayoreHs! - MPOCTHIC BEMIECTRA. 1
66. | Xi1opoBOIOPO, COJITHAS KHCIOTA U X CBOMCTBA. 1 1
Ilpakmuueckas paboma Ne 8 «Ilonyuenue consiHOU KUCIOMbL U ONLIMbL C
nell. Pewenue sxcnepumenmanvhsix 3a0a4 no meme «l anoceHviny.
67. | O600UIeHNe U CUCTEMATH3AHUSI. 1
68. | UToroBasi KOHTpoJILHAsI padoTa. 1 1
Htoro 68 3 8
TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHE 9 KJIACC
B ToMm uucne
3
8 o )
2 o =
No Tema 2 E oz § =
S| 308 £
7 B8 ES
MR- =
IloBTOpEHUE 1
1. | Crpoenue atoma. XumMu4eckas cBsi3b. CTpoeHHE BEIIECTBA 1
Pa3nen 1. TeopeTnyeckue OCHOBbI XHUMHH 15
Tema 1. XuMu4ecKkue peakiiuu 4 3aKOHOMEPHOCTH 3
UX NPOTEKAHUS
2. | Duepreruka xumuieckux peakiuid. Termnooii addekt peakiuu. 1
3. | CKopoCTh XUMHUYECKON PEAKIIHH. 1
XUMHYECKOE PaBHOBECHE.
4. | Ilpakmuueckas paboma Nel «Bauanue paznuunvix ¢pakmopos na 1 1
CKOPOCMb XUMUYECKOU DeaKyuuLy.
Tema 2. PactBopsbl. Teopusi Juekrpoautudeckoii  JIuccoumanum 12
5. | Ilonstue o pactBopax. Teopuu pacTBOPOB. 1
6. | BemecTBa 31eKTPOJINTH U HEAIEKTPOJIMTHL. 1
7. Jucconuanus KUCiI0T, OCHOBAaHUM U COJIEH. 1
8. | CunbHble U ci1a0ble 3JEKTPOJIUTBHI. 1
9. | Peakium wmonHoro oOmMeHa. CBOiCTBa HOHOB. 1
10. | KucnoTsl Kak 3J€KTPOJIUTHI. 1
11. | OcHOBaHMS KaK 2JIEKTPOIIUTHI. 1
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12. | Comu ¢ mo3unuii TEOpHUHU HIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOIMAIIUH. 1
13. | l'maponus coueid. 1
14. | Ilpaxmuueckas paboma Ne2. Peuienue IKCREPUMEHMATbHBIX 3A0ay NO 1 1
meme « TO/»
15. | Pemenue 3agau. IloaroroBka Kk KOHTPOJIbHOM paboTe. 1
16. | Kommponvnas paboma Nel 1
Pa3nes 2. DiieMeHThI-HEMeTAJIbI M UX BajKHellIHe coeJUHEeHHUs 23
Tema 3. O0masi XapakTepUCTHKA HEMETAJLIOB. 2
17. | DnemenThl-HeMeTallIbl B nepuoanueckoit cucreme JI.M1. Menneneesa. 1
18. | Kpucrammueckoe CTpoeHne U (PU3UKO-XUMUIECKUE CBOMCTBA 1
HemeTauioB. CoelMHEHNsI HEMETAJUIOB.
Tema 4. Tloarpynmna KHCJIOPOaa U ee THNHUYHBbIE MPEICTABUTEIH 6
19. | OOmas xapakTepucTHKa HEMETAJIOB MOATPYIIIBI KUCIOPOAa U UX 1
MIPOCTHIX BEIICCTB.
20. | Kucmopon. O30H. KpyroBopot kKuciopoa B mpupoe. 1
21. | Cepa kak mpoCTOE BEIIECTBO. AJUIOTPOTIHSI, CBOMCTBA W NMPUMEHEHHE 1
CEpBHI.
22. | CepoBogopon. Cynbhuabl. 1
23. | Kucnoponcoaepxkarme coenuaerus cepbi(1V). 1
24. | Kucnoponconepxkarniue coenunaenus cepbl( V) KpyroBopot ceps B 1
pHpoie. DKOJOTHUYECKHe MPOOIEeMbl, CBSI3aHHBIE C CEPOil.
Tema 5. Iloarpynmna a3ora M ee THIIMYHBIE NPEJICTABUTEIH 8
25. | OGmras xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB MOTPYIIIBI a30Ta. 1
26. | A30T KaKk XMMHYECKHUH JIEMEHT U IMPOCTOE BEIIECTBO. 1
27. | Ammuak. Cosu aMMOHHUSL. 1
28. | IIpaxmuueckas paboma Ne3«llonyuenue ammuara u onvimsl ¢ HUM. 1 1
29. | Okcunsl a3ora. 1
30. | A30THasi KUCJIOTA, HUTPATHI. 1
31. | ®ocdop — AIEeMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO. 1
32. | Kucnoponaconepxkame coenuaenust pocdopa. Kpyrosopor dochopa B 1
IPHUPOJIE.
Tema 6. Iloarpynna yriepoaa 7
33. | OGmras xapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB MOATPYIIITBI yTiIepoaa. YTIIepo — 1
MIPOCTOE BEIIECTBO.
34. | Oxcuapl yriepona. 1
35. | YrousipHas KHCIOTA U €€ COJIH. 1
36. | Ilpaxmuueckasa paboma Ne 4 «llonyuenue oxcuoa yenepooa (IV) u 1 1
uzyuenue e2o ceovicms. Pacnosnasanue xkapoonamosy.
37. | Kpemnuii u ero coiictBa. Coeaunenus kpemuus. CuiivkaTHas 1
MIPOMBIIIJICHHOCTb.
38. | O6o06IIeHNE U cucTeEMAaTHU3alMs 3HAaHUI 10 TeMaM 5-6. Pelrenue 3agay. 1
39. | Koumponvnas paboma Ne 2 1
Pa3nen 3. Mertasibl 14
Tema 7. O0ume cBOMCTBA METAVIOB 3
40. | I[TomoskeHUe DIIEMEHTOB — METAJIIOB B Tabmuie MeHeneeBa u 1
0COOCHHOCTH CTPOCHHUS UX aTOMOB.
41. | Metauibl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX KPUCTATNIECKOE CTPOCHUE U 1
(U3UKO-XMMUYECKHE CBOHCTBA.
42. | Cnnasel. Koppo3usi METauioB U CIJIaBOB. 1
Tema 8. MeTasibl r1aBHBIX U MOOOYHBIX MOATPYNI 11
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43. | Obmas XxapakTepUCTHKA CTPOSHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB H 1
MIPOCTHIX BEIMICCTB MICIOYHBIX METAIIJIOB.

44. | XuMU4eCcKue CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE MICIOYHBIX METAJUIOB U UX 1
coeMHEeHUN. PoJib HaTpys U Kajaus B OpraHU3Me 4eJI0BEKa.

45, | O0uas XapakTepuCTHUKa 3JIEMEHTOB IJIaBHOW NOJTPYNIbI BTOpOW rpynmsl. | 1
46. | ®U3MKO-XUMUYCCKUE CBOWCTBA MAarHUsl, KaJIbIH UX OCHOBHBIX 1
coenuHeHui. Pacnpocrpanenue u pons Metaiios [IA-rpymmsl B mpupose.

OO611ee MOHATHE O JKECTKOCTH BOJIBI.
47. | Amovunauii. Baxueimue coeTMHEeHNs ATFOMUHUSL. 1
48. | Metasuisl- d-asemenThl. XKene3o — npeacraBuTens d-3J€MEHTOB. 1
49. | Baxnelmme coeTMHEHUS JKee3a. 1
50. | Pemenue 3anmau. 1
51. | Ilpaxmuueckas paboma Ne5. Pewienue sxcnepumeHmanvbHuix 3a0a4 no 1 1
meme «Memannwi»
52. | O6oO0mmeHne u cucTeMaTH3aIus 3HaHUH 110 TeMe «MeTauTby 1
53. | Koumpoavnas paboma Ne3 1
Pasznen IV. O0umue cBegeHnst 00 OpraHu4ecKuX COeIMHEHHUAX 8
Tema 9. OOmue cBegeHusi 00 OPraHUuYeCKUX COeIUHEHUAX 5
54. | Opranuueckas XUMHs — OTpacCiib XUMHUYECKON Hayku. OcoOeHHOCTH 1
COCTaBa U MHOTOOOpa3re OpraHNIeCKUX COCTMHCHUN.
55. | Teopus xummuueckoro ctpoenust A.M.byrneposa. 1
56. | [loHsATHE O MIPENENBHBIX YIIIEBOAOPOIaX. AJKAHBI. 1
57. | OuU3MYECKUEe U XUMHUECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE AITKAHOB. 1
58. | HenpenenbHble yraeBoaopoabl. AJIKEHBI. AJKUHBI. 1
Tema 10. Kuciopoaocoaeprxkamye opraHuuyecKkue coe{uHeHus1 u 3
0MO0JIOTNYeCKU BasKHbIe OPraHuYecKHue coelMHeHusl (SKUpPbI,
YIJIEBO/IbI, 0€JIKH)
59. | Kucnopoacoaepikamue opranudeckue coeauHeHus. CriupThl. 1
60. | KapOoHOBBIC KUCIIOTHI. 1
61. | buonornuecku BaxkHbIe coeuHeHH. OOIMME MPEACTABICHHS O OelKax, 1
KUPAX U YIICBOAAX.
Pasznen V. XuMus ¥ JKU3HL 3
Tema 11. YesioBeK B MUpe BellleCTB 2
62. | BemecTBa, BpeaHbIe ISl 30POBbsSI YEIIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpebl. 1
[TonumMeps! U xKU3Hb. XUMHUS U 3J0POBbE YEIOBEKA.
63. | MuHnepanbHble yI0OpeHus Ha BalieM ydacTke. [Ilpakmuueckas paboma Ne 1 1
6. «MunepanvHole yOoOpeHus»
Tema 12. [Ipou3BoICTBO HEOPraHUYECKUX BEeIECTB U UX IPMMEHEHHE 1
64. | Xumuueckas TEXHOJIOTHS Kak Hayka. [I[pou3BOICTBO U IpUMEHEHHE 1
CEpPHOM KUCIIOTBHI.
IloBTOpEeHUE M NPOBEPKA 3HAHUI 4
65. | O00O6IIEHNE U cUcTEMAaTHU3allis 3HAaHUH 10 TeMaM 9-13 1
66. | Koumponvnas paboma Ned 1
67. | O6oOenue u cucTemMaTH3aIys 3HaHU 3a Kypc 9 kiiacca 1
68. | Umoecosas konmponvuas paboma 1
Hroro 68 6
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